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Limite di una funzione reale di variabile reale; limite destro e sinistro. Limiti e operazioni algebriche; teoremi di 
permanenza del segno e dei due carabinieri. Limiti notevoli; limiti infiniti; limiti di funzioni monotone. Cambiamento di 
variabile nei limiti. 
Funzioni continue; continuità e operazioni algebriche, permanenza del segno. Continuità e composizione. 
Successioni: definizioni e proprietà principali. Sottosuccessioni. Teorema di Weierstrass. Teorema degli zeri e dei valori 
intermedi. Continuità della funzione inversa. 
Derivata; derivata destra e sinistra. Esempi di funzioni derivabili; continuità delle funzioni derivabili. Derivate e 
operazioni algebriche; derivata della funzione composta; continuità e derivabilità della funzione inversa. Esempi di 
funzioni inverse e calcolo della loro derivata. 
Massimi e minimi relativi; Teoremi di Rolle, Cauchy, Lagrange. Monotonia e derivazione. Teoremi di de l'Hopital e 
loro conseguenze. Infiniti e infinitesimi; applicazioni alle forme indeterminate. Formula di Taylor con resto di Peano e 
di Lagrange. Funzioni convesse e loro proprietà; punti di flesso.  



Integrali: primitive e loro molteplicità; integrazione indefinita per parti e per sostituzione. Integrazione secondo 
Riemann; interpretazione geometrica. Linearità e monotonia dell'integrale. 
Teorema della media integrale. Integrabilità delle funzioni continue o monotone. Funzione integrale. Teorema 
fondamentale del calcolo integrale; formule di integrazione per sostituzione e per parti. 
Integrali impropri: definizione, esempi, proprietà, convergenza. 
Cenni sugli spazi metrici: nozione di metrica, di intorno, di punto aderente, di insieme aperto o chiuso; successioni in 
uno spazio metrico, condizione di Cauchy, spazi metrici completi. Sottoinsiemi compatti di uno spazio metrico, teorema 
di Bolzano-Weierstrass e sue conseguenze. 
Serie numeriche: definizione di convergenza e divergenza; condizione necessaria per la convergenza. Serie a termini 
positivi: criterio del confronto, della radice e del rapporto. Convergenza semplice e assoluta. Criterio di Leibniz per 
serie a termini alterni. 
Successioni di funzioni: convergenza puntuale e convergenza uniforme.  
Serie di funzioni: convergenza totale; insieme di convergenza. Serie di potenze: raggio di convergenza; continuità e 
derivabilità della somma di una serie di potenze. Serie di Taylor: esempi; stime del resto. 
Funzioni di più variabili: continuità e limite in più variabili, teorema degli zeri e sue conseguenze. Derivate parziali e 
direzionali; nozione di differenziabilità. Legami tra derivabilità, differenziabilità e continuità; piano tangente. Derivate 
parziali e funzioni composte; matrice Jacobiana. Derivate successive; teorema di Schwarz. Teorema di Weierstrass; 
formula di Taylor; punti stazionari e loro classificazione. 
,���������� ������

Bramanti, Pagani, Salsa: Matematica, calcolo infinitesimale e algebra lineare. Ed. Zanichelli 
Marcellini, Sbordone: Esercitazioni di matematica (2 volumi). Ed. Liguori 
Materiale integrativo relativo a specifici argomenti sarà messo a disposizione dal docente. 
Obiettivi	� ��"����+����� ��� ��������+�� �� ������)� ����������� ������0�� ��� ��� ������ ���������� �����  
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Meccanica dei Fluidi: idrostatica, idrodinamica, liquidi reali. Proprietà elastiche dei solidi, onde 
elastiche in una sbarra solida, onde in una corda tesa, onde stazionarie, onde sonore, effetto 
Doppler. Sistemi e stati termodinamici, variabili termodinamiche macroscopiche. Definizione di 
temperatura, termometria. Esperimenti di Joule, sorgenti di calore, primo principio della 
termodinamica, calorimetria, misura di calori specifici, cambiamenti di fase, trasmissione del 
calore, conduzione, convezione, irraggiamento. Equazione di stato dei gas ideali (legge di Boyle e 
leggi di Volta-Gay Lussac), trasformazioni di un gas ideale (isoterma, isobara, isocora e adiabatica 
nelle variabili P,V e T). Energia interna di un gas ideale., trasformazioni cicliche (rendimento di un 
ciclo, ciclo di Carnot). Secondo principio della termodinamica, i postulati di Kelvin-Planck e di 
Clausius, reversibilità ed irreversibilità. Teoremi di Carnot e di Clausius, la funzione di stato 
entropia, il principio dell’aumento dell’entropia, calcoli di variazioni di entropia per trasformazioni 
di gas ideali. Definizioni ed uso dei potenziali termodinamici. Diagrammi TS, concetto di energia 
inutilizzabile. Teoria cinetica dei gas, relazione tra temperatura ed energia cinetica, teorema di 
equipartizione dell’energia, cp e cv, distribuzione delle velocità di Maxwell. 
Testi consigliati: 
P. Mazzoldi, M. Nigro, C. Voci: “Fisica” Vol. I, ed. EdiSES, Napoli 



P. Mazzoldi, M. Nigro, C. Voci: “Termodinamica”, ed. EdiSES, Napoli 
M. Alonso, E.J. Finn: “Elementi di Fisica per l’Università”, Vol. I, ed. Masson, Milano. 
R. Resnick, D. Halliday: “Fisica” Vol. I, ed. Casa Editrice Ambrosiana, Milano. 
Obiettivi: raggiungere una buona conoscenza dei temi in programma. 
Metodi didattici: Lezioni frontali. 
Metodo valutazione: Prova scritta e orale 
�
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Introduzione al corso. Unità di misura. Dimensioni delle grandezze fisiche Richiami sull’algebra dei 
vettori. Grandezze scalari e vettoriali. Cinematica del punto: moti unidimensionali. Spostamento 
velocita’ e accelerazione. Moto uniforme e uniformemente accelerato. Moti in due e tre dimensioni: 
moto circolare e moto del proiettile. Dinamica del punto: leggi della dinamica. Forza e massa. Forza 
di attrito radente. Lavoro di una forza. Teorema dell’energia cinetica. Forze centrali. Forze 
conservative. Oscillatore armonico. Energia potenziale. Conservazione dell’energia meccanica. 
Sistema isolato. Quantità di moto e sua conservazione. Momento angolare e momento meccanico. 
Conservazione del momento angolare. Sistemi di punti materiali. Centro di massa ed equazioni 
cardinali. Teoremi di Koenig. Gravitazione: leggi di Keplero. Legge di gravitazione universale. 
Distribuzioni continue di massa. Corpo rigido. Momento di inerzia. Energia cinetica rotazionale. 
Momento angolare e velocità angolare. Teorema di Steiner. 
Obiettivi: raggiungere una buona conoscenza dei temi in programma. 
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Composizione di moti sullo stesso asse e su assi perpendicolari. Vettori della cinematica in 
coordinate polari. Relatività galileiana: casi di pura traslazione e di pura rotazione. Forze fittizie in 
sistemi non inerziali: caso particolare della Terra. Forza centrifuga e forza di Coriolis. Relatività 
ristretta. Esperienza di Michelson-Morley. Postulati della relatività ristretta. Simultaneità. 
Trasformazioni di Lorentz. Contrazione delle lunghezze e dilatazione dei tempi. Vita media del 
muone. Problema dei due corpi. Moto in campo di forze centrali e casi di orbite possibili. 
Caratteristiche dell’orbita e energia totale. Problemi di urto. Ellissoide di inerzia. Relazione 
matriciale tra momento angolare e velocità angolare. Caratteristiche delle onde meccaniche. Tipi di 
onde. Equazione delle onde. Principio di sovrapposizione. Energia trasmessa. Fenomeni di 
riflessione, rifrazione e interferenza. Onde stazionarie in una corda tesa e in un tubo. Caratteristiche 
del suono. Battimenti. Effetto Doppler. 
Obiettivi: raggiungere una buona conoscenza dei temi in programma. 
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